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Présentation du site 

Entre massif et bord de mer

Vue aérienne

0                          200 m

Plateforme industrielle 
(Parcelles A et C)8

Stock de résidus industriels
(Parcelle B)

ÝQuartierde la Madrague de Montredon, 
au pied de la collinedu Mont Rose 
(8ème)

ÝQuartier industriel dès 1809 qui a évolué 
en quartier résidentiel : expansion 
urbaine sur et autour des friches 
industrielles du quartier

ÝtŞǊƛƳŝǘǊŜ ŘŜ ƭΩLƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ /ƭŀǎǎŞŜ ǇƻǳǊ 
ƭŀ tǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩ9ƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ όL/t9ύ Υ 
ǎƛŝƎŜ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞǎ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭƭŜǎ ŘŜǇǳƛǎ 
150 ans

ÝSuperficieICPE de7,8 hectares
Emprise PC



Historique - Contexte industriel et portuaire de Marseille

1810 / Premier décret national contre la «Pollution Industrielle»
Décret Impérial du 15 octobre 1810 : 

- Classement des industries en 3 catégories 

- Arrêt du développement des industries polluantes dans le centre des cités

1825 / /ǊŞŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŎƻƴǎŜƛƭ ŘŜ ǎŀƭǳōǊƛǘŞ Ł aŀǊǎŜƛƭƭŜ 
Relégation des industries polluantes dans les marges urbaines

Fin XIXèmesiècle / Activité industrielle omniprésente sur tout le 

secteur des Calanques

Ý Eloigner la pollution de la ville tout en restant proche de la mer 

Ý Choix porté sur Littoral sud de la cité

Plus de 150 ans dôactivit®s polluantes sur le secteur :

Pollution généralisée



tƭǳǎ ŘŜ мрл ŀƴǎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞǎ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭƭŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎŀƭŀƴǉǳŜǎ
Fin XIXèmesiècle / Activité industrielle omniprésente sur le secteur
De la Pointe-Rouge à CallelongueΣ Ŝƴ Ǉŀǎǎŀƴǘ ǇŀǊ ƭΩ9ǎŎŀƭŜǘǘŜ Ŝǘ ƭŜǎ GoudesΣ ǳƴŜ ǾƛƴƎǘŀƛƴŜ ŘΩǳǎƛƴŜǎ ǇǊƻŘǳƛǎŜƴǘ ǎƻǳŘŜΣ ŎƘŀǳȄΣ 

ǾŜǊǊŜΣ ǊŀŦŦƛƴŀƎŜ ŘŜ ǎƻǳŦǊŜΣ ǇƭƻƳōΧ

Č[ΩǳǎƛƴŜ ŘŜ ƭΩ9ǎŎŀƭŜǘǘŜ Ŝǎǘ ƭŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜǳǊ !ǎ Ŝǘ tō Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ ǎŜŎǘŜǳǊ όŀŎǘƛǾƛǘŞ de fonderie de 1851 à 1924)  

Les habitants vivent avec lôh®ritage des choix politiques et ®conomiques pass®s 

LTous les nouveaux projets de vie doivent intégrer cet héritage industriel dans leurs conceptions 



[Ŝ ǎƛǘŜ ŘŜ ƭŀ aŀŘǊŀƎǳŜ Υ ǳƴŜ  ƘƛǎǘƻƛǊŜ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭƭŜ ŘΩƘƛŜǊ Ł ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ 
1874 - 1883 / Fonderiede plomb& de zinc (Hilarion Roux)

1887- 2009/ Transformation de ƭΩǳǎƛƴŜ: production ŘΩŀŎƛŘŜǎ(LegréMante)

2009 -нлмт κ {ƛǘŜ ƭŀƛǎǎŞ Ł ƭΩŀōŀƴŘƻƴ 
Projets avortés : non-ǊŜǎǇŜŎǘ ŘŜ ƭŀ ƭƻƛ [ƛǘǘƻǊŀƭΣ ŘŜ ƭŀ ƳŞƳƻƛǊŜ Řǳ ƭƛŜǳΣ ōŞǘƻƴƛǎŀǘƛƻƴ ŜȄŎŜǎǎƛǾŜΣ Χ

Juillet 2017 / Reprise du site par Ginkgo (partenariat avec Constructa)
- Sécurisation du site : Clôture du site, surveillance renforcée gardiennage, curage des 

ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ƛƴŦƭŀƳƳŀōƭŜǎΣ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ǎǉǳŀǘǘŜǳǊǎΣ ŘΩƛƴŎƛǾƛƭƛǘŞǎ ǉǳƻǘƛŘƛŜƴƴŜǎΣ ŘΩŀǊǊşǘŞǎ ŘŜ ǇŞǊƛƭǎΣ Χύ

- Réalisation de plus de 14 études scientifiques (sous le contrôle de la Préfecture) :

- Diagnostics complémentaires (sols, gaz des sols, eaux souterraines, eaux superficielles, 

Ŝŀǳ ŘŜ ƳŜǊΣ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎΣ ƻǳǊǎƛƴǎΣ ǇƻǳǎǎƛŝǊŜǎΣ Χύ

- LƴǘŜǊǇǊŞǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩ9ǘŀǘ ŘŜǎ aƛƭƛŜǳȄ όL9aύ -avril 2020 après tierce expertise Brgm

- Plan de Gestion (PG) et Plan de Conception de Travaux (PCT) -avril 2022 après TE Brgm

- Rencontres et dialogue avec les CIQ, associations et riverains du site.

Ý https://195lacalanque.fr/acces-direct-vers-les-documents-de-reference/

5ŞŎŜƳōǊŜ нлнмκ 5ŞǇƾǘ tŜǊƳƛǎ ŘŜ /ƻƴǎǘǊǳƛǊŜ Ŝƴ ŎƻǳǊǎ ŘΩƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ

Enquête publique le 16 septembre

Projet de reconversion
au service de la dépollution

https://195lacalanque.fr/acces-direct-vers-les-documents-de-reference/


Différents types de pollutions et exploitants associés à différentes responsabilités 

ARRÊT: EXPLOITANTDÉFAILLANT

PASDΩAYANT-DROIT> POLLUTIONORPHELINE

ARRÊT: CESSATIONDΩACTIVITÉS: REMISEENETATDELΩL/t9 PARLE

DERNIEREXPLOITANT

REPRISEDESRESPONSABILITÉSPARLΩÉTAT DÉPOLLUTIONENCADRÉEPARLΩADMINISTRATION

1874ς1883
Activitéde fonderie de plomb 

HILARIONROUX

1887 - 2009
ActivitéŘΩŀŎƛŘŜǎ 

LEGRÉMANTE

Process 1 Č zone émettrice 1

Cheminée rampante

Process 2 Č zone émettrice 2

Cheminées verticales sur site

Ý 2 pollutions différentiées et distinctes spatialement 

A différents exploitants, différentes obligations



!ǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ Υ ǳƴ ǎƛǘŜ ǎŞŎǳǊƛǎŞ

La plateforme industrielle et le stock de résidus ne sont pas 
ŎƻƴǘǊƛōǳǘƛŦǎ ŘΩǳƴŜ Ǉƻƭƭǳǘƛƻƴ Ł ƭΩŜȄǘŞǊƛŜǳǊ Ǿƛŀ Υ
- Les eaux souterraines (nappe discontinue de fissures dans les calcaires) 

- Les eaux superficielles (canal de Marseille)

- Les gaz des sols

- [ΩŜƴǾƻƭ ŘŜ ǇƻǳǎǎƛŝǊŜǎ όAtmoSud)

- [ΩŀƳƛŀƴǘŜ Řŀƴǎ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ Ŝƴ ǇǊƻǾŜƴŀƴŎŜ ŘŜǎ ōŃǘƛƳŜƴǘǎ industriels
https://195lacalanque.fr/acces-direct-vers-les-documents-de-reference/

[Ŝ ǎǘƻŎƪ ŘŜ ǊŞǎƛŘǳǎ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭǎ  Ŝǎǘ ŎƻƴŎŜǊƴŞ ǇŀǊ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ 
ƳŀǊƛƴŜ Ŝǘ ƭŜ ǊƛǎǉǳŜ ŘΩŞōƻǳƭŜƳŜƴǘǎ ǎǳǊ ƭŀ ǇƭŀƎŜ
- !ǊǊşǘŞ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭ ŘΩƛƴǘŜǊŘƛŎǘƛƻƴ ŘΩŀŎŎŝǎ ŀǳ ƭƛǘǘƻǊŀƭ ŘŜǇǳƛǎ нлмм

- Mise en sécurité renforcée en pied de talus

Depuis sa mise en sécurité le site ne génère pas de risque 
pour la santé des riverains (mesuré et suivi)

https://195lacalanque.fr/acces-direct-vers-les-documents-de-reference/


Une requalification parfaitement encadrée et tierce expertisée

Les étapesde mise et sécurité, de dépollution et de 
requalification  sont encadrées par : 
- [Ŝǎ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŘŜ ƭΩ9ǘŀǘΣ 

- La Préfecture

- [ŀ 5ƛǊŜŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩ9ƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΣ 

- [Ω!ƎŜƴŎŜ wŞƎƛƻƴŀƭŜ ŘŜ {ŀƴǘŞ ό!w{ύΣ 

- La Direction Départementale des Territoires et de la Mer (DDTM), 

- Les services techniques de la Ville de Marseille 

/ŀŘǊŜ ŘΩǳƴŜ ƳŞǘƘƻŘƻƭƻƎƛŜ ƴŀǘƛƻƴŀƭŜ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜǎ {ƛǘŜǎ 
et Sols Pollués (SSP)
- Lien : http://ssp-infoterre.brgm.fr/methodologie-nationale-gestion-sites-sols-pollues

- Guides (BRGM et ADEME)

- Toutes les étapes suivent des procédures réglementaires et sont 
encadrées par des arrêtés préfectoraux

- Les études Plan de Gestion (PG) et Plan de Conception de Travaux 
(PCT) ont été tierce-expertisées par le BRGM (organisme sous 
tutelle des Ministères de la Recherche, de l'Écologie et de 
l'Économie) et référence nationale en matière de SSP

Les conclusions du PG et du PCT sôinscrivent 

dans la méthodologie nationale et selon cette 

démarche encadrée, les mesures de gestion 

retenues et validées par le tiers expert sont 

proportionnées et conformes

http://ssp-infoterre.brgm.fr/methodologie-nationale-gestion-sites-sols-pollues


Etudes techniques réalisées pour permettre le choix des solutions de 
traitement 

Tiers indépendants experts dans leurs domaines et reconnus 

Ý ERG Environnement : Sites et Sols Polluées 

Etudes de risques sanitaires

Ý ERG Géotechnique : Etudes géotechniques (stabilité parcelle B)

Ý Océanide : Ouvrage de défense à la mer

Ý Fluidyn: aƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ о5 ŘŜ ƭΩŜƴǾƻƭ ŘŜǎ ǇƻǳǎǎƛŝǊŜǎ 

Ý Remea/Freyssinet/Ortec : Stabilisation chimique, stabilité cheminées

Ý AtmoSud: Monitoring  air (poussières et métaux) 

Ý Morancy: Etudes faune / flore et prélèvements eau
de mer, sédiments et oursins 

2018-2022 : Du Plan de Gestion au Plan de conception de travaux 

/ƘƻƛȄ ŘŜ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŘΩŜȄǇŜǊǘǎ

Etude de propagation de la houle et données bathymétriques

Maquette 3D du secteur pour modélisation des envols de 
poussières en phase travaux



La plateforme industrielle 

Caractérisation des pollutions et des milieux : Pollutions dans les sols, 4 méthodes (métrologique, statistique, cartographique
et bilantielle (méthodologie nationale) 

- Pollutions concentréesponctuelles Č volume estimatif de  1 000 m3 (hydrocarbures et CNt)

- Pollution diffuse généralisée en métaux Č volume estimatif > 50 000 m3, avec seuil en Pb, As > ELT et HCSP

Plan de Gestion et Plan de Conception de Travaux ςla plateforme

1

Approche basée sur 

les constats de terrain2

Approche statistique 3

Approche 

Cartographique

4

Approche bilan 

massique



Plan de Gestion et Plan de Conception de Travaux ςla plateforme

La plateforme industrielle

1 - Caractérisation des pollutions et des milieux :

- Sols : des polluants limités :  métaux lourds, cyanures, 
ƘȅŘǊƻŎŀǊōǳǊŜǎ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŎƻƳǇƻǎŞǎ όǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ŘŜ ǘǊŀŎŜǎ 
et sans risque sanitaire)

- Eaux souterraines : pas de nappe en grand, teneurs en 
polluants traceurs (sels, métaux) conformes aux critères de 
potabilisation

- Eaux superficielles  (canal de Marseille ) :  aucun impact 

- Gaz du sol : teneurs mesurées au niveau du seuil de détection 
et localiséesau niveau des sources en produits organiques 
(chaufferie)

- Air ambiant : ƴƻƴ ŘŞǘŜŎǘƛƻƴ ǎȅǎǘŞƳŀǘƛǉǳŜ ŘŜ ŦƛōǊŜ ŘΩŀƳƛŀƴǘŜ 

Avis du tiers expert BRGM : 

«ƭŜ .wDa ƧǳƎŜ ƭŜ ŘŜƎǊŞ ŘŜ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜǎ ƳƛƭƛŜǳȄ 
suffisant pour fiabiliser les mesures de gestion proposées (en 
phase chantier et pour les usages futurs) »



2 - Bilan technique :

- Faisabilités scientifiques :

- Expertises techniques : stabilité, érosion maritime, EQRS

- Essais de traitabilité et pilotes de laboratoire

- Modélisations 

- 9Ǿŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ όŞǘŀǘ ŘŜ ƭΩ!Ǌǘύ

- Définition de scenarios pertinents

- Le bilan coûts-avantages (BCA) ė Analyse multicritères intégrant des 
critères :

Ý environnementaux (chimique, géologique, géotechnique),

Ý réglementaires  (normes, méthodologiques) , 

Ý sanitaires, économiques, techniques (contraintes, aléas),  

ÝŘΩƛƳǇŀŎǘ ό ōƛƭŀƴ ŎŀǊōƻƴŜΣ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜΣ ŎƭƛƳŀǘύ  

Ý sociaux  et sociétaux (perception, volonté, ect...)

- Choix de la/des solution(s) de réhabilitation au travers de la notation

Avis du tiers expert BRGM : «[Ŝǎ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ǊŜǘŜƴǳǎ ǇŀǊ ƭŜ ǇŞǘƛǘƛƻƴƴŀƛǊŜ ǎΩŀǾŝǊŜƴǘ 
pertinents et le BCA transparent, valide et conforme (sur les critères de notation et 
les pondérations employées) »

Tests Pilotes en laboratoire

Prélèvements de matériaux pour essais laboratoire

Plan de Gestion et Plan de Conception de Travaux 



3 - Solutions de gestion 

Ç Sols : les Pollutions concentrées (HCt, HAP, CNt)

- Extraction, transport et évacuation des matériaux pollués
(sous dispositif AtmoSud)

- ±ƻƭǳƳŜǎ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ м ллл Ƴо όтн ŎŀƳƛƻƴǎύ

Ý Exportations limitées et maitrisées dans des filières locales

Ç Les encroutements de la cheminée rampante sur site :

- Décroutage de la  faces interne de la cheminée sur site

- Traitement in situ par stabilisation géochimique

- {ŞŎǳǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŀŎŎŝǎ Ŝǘ ŘŜ ǎǘŀōƛƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ Ŝǘ ŜƴǘǊŜǘƛŜƴ 

Ý Maintien des oculus :  habitats chiroptères

Ý Obturer durablement des accès : Assurer la sécurité du public

Avis du tiers expert BRGM, concernant la cheminée rampante : 
«Sur les plans environnementaux, cette approche est pertinente et 
proportionnée aux enjeux du réaménagement du site de La Madrague, 
parcelles A et C. Le BRGM donne un avis favorable »

Moyen matériel 
pour la purge

Filière autorisée (décharge)

Sécurisation en entrée
de cheminée

Plan de Gestion et Plan de Conception de Travaux  - la plateforme



9ȄŜƳǇƭŜ ŘŜ ŎƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ǇƻǳǊ ǇǊŞǾŜƴƛǊ ƭΩƛƴƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜ 
terres, le réenvolde poussières 
(Source : http://infoterre.brgm.fr/rapports/RP-63675-FR.pdf)

Réemploi de matériaux sous voierie

Plan de Gestion et Plan de Conception de Travaux ςla plateforme

3 - Solutions de gestion (suite)

Ç Sols  : les Pollution en métaux :  principe retenu et validé de confinement 

ü Pollution généralisée sur tout le secteur 

ü caractère non volatile, non mobile et non lixiviabledes  métaux

ü Compatibilité sanitaire par recouvrement de 50 cm de terres sur toute la 
surface projet

Ý désartificialisation et refonctionnalisation biologique des sols et 
renaturation végétale (cfslide suivant barrière végétale)

Ç Déblais : Réemploi sur site et création de technosols(refonctionnalisation)

Ý Traçabilité des matériaux et compatibilité sous recouvrement

Ý{ǘǊŀǘŞƎƛŜ ŘΩŞŎƻƴƻƳƛŜ ŎƛǊŎǳƭŀƛǊŜ ƳŀȄƛƳƛǎŀƴǘ ƭŜ ǊŜŎȅŎƭŀƎŜ Ŝǘ ƭŀ ǾŀƭƻǊƛǎŀǘƛƻƴ 
des matériaux , limitation  des nuisances et des impacts

Ý Empreinte carbone réduite 

Avis du tiers expert BRGM ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ǇǊŞǾǳŜǎ : 
«[ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŎǊƛǘƛǉǳŜ Řǳ t/¢ Ŝǘ ƭŜǎ ǊŞǇƻƴǎŜǎ ŀǇǇƻǊǘŞŜǎ ƭƻǊǎ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ¢9 όǾƻƛǊ ŎƘŀǇƛǘǊŜ оύ ǊŜƭŝǾŜ 
ƭΩŀŘŞǉǳŀǘƛƻƴ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ŜƴǾƛǎŀƎŞŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŜƴƧŜǳȄ ŀǳ ǎǘŀŘŜ ŘΩŞǘǳŘŜ ŀǾŀƴǘ-
projet (AVP)»

http://infoterre.brgm.fr/rapports/RP-63675-FR.pdf


Pistacialentiscus Pinus halepensis

Plan de Gestion et Plan de Conception de Travaux ςla zone naturelle
3 - Solutions de gestion (suite)

Ç Les sols de la Zone naturelle -Plateforme industrielle Sud (Parcelle A) :

traitement par  confinement et Phytostabilisation

ü/ƻƴǘƛƴǳƛǘŞ ŘŜǎ ŀŎǘƛƻƴǎ ƛƴƛǘƛŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ ŘŜ ƭΩ9ǎŎŀƭŜǘǘŜ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ǊŞƎƛƻƴŀƭŜ 

ü Constitution d'une barrière végétale, lisière naturelle à vocation de 
phytostabilisationet pédagogique pour les riverains

ü Gestion des pollutions diffuses en métaux et restauration écologique 

Ý conservation de la biodiversité locale,

Ý réduction des transferts via les racines, 

Ý Limitation des effets du ruissellement

Ý refonctionnalisation  biologique des sols

ü Zone réglementée et à accès restreint sur le site (parcours pédagogique 
sécurisé)

üwƛǎǉǳŜ ƛƴŎŜƴŘƛŜ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ όŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ ŘΩŀŎŎŝǎΣ ŘŞŦǊƛŎƘŜƳŜƴǘΣ 
ŜȄŜǊŎƛŎŜǎ ǇƻƳǇƛŜǊǎ ǊŞŎǳǊǊŜƴǘǎΣ ǇǊŞǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ōŀǎǎƛƴ ŜȄƛǎǘŀƴǘΣ Χύ

Avis du tiers expert BRGM :

« La technologie par phytoremédiation (et en particulier la phytostabilisationet la 
phytoextraction) ont fait leurs preuves dans la gestion des pollutions par les ETMM des sols de 
ǎǳǊŦŀŎŜ ŘŜ ǎƛǘŜ ŘΩŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴ ŘŜ ƳŞǘŀǳȄ Ŝǘ ŘŜǎ ǎƛǘŜǎ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭǎ ŘŜ ǊŀŦŦƛƴŀƎŜ Ŝǘ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƛƻƴ. Le 
BRGM donne un avis favorable à ce choix technique exposé dans le PCT. »



1 - Caractérisation des pollutions 

- Diagnostics de pollution : sondages carottés,  stratification des stockages historiques : volume de 41 000 m3 

- Etude du massif de résidus:

- Remblais Industriels de fonderie marqués en Pb et en As

- wŜƳōƭŀƛǎ ƛǎǎǳǎ ŘŜǎ ŀŎǘƛǾƛǘŞǎ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŀŎƛŘŜǎ ƳŀǊǉǳŞǎ ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ Ŝƴ ƳŞǘŀǳȄ όȊƛƴŎΣ ŦŜǊΣ ǎŜƭǎΧύ 

- Non lixiviables/ non mobiles

- tŀǎ ŘΩƛƳǇŀŎǘ Řǳ ŎǊŀǎǎƛŜǊ ǎǳǊ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ ƳŀǊƛƴǎ όcf IEM §12.4)

Remblais Industriels de 

fonderie plomb  

Volume = 6 500 m3

Remblais Démolition et acide 

tartrique

Volume = 35 000 m3 
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Plan des investigations réalisées à vocation géotechnique et 
environnementale

Schéma de principe des reprofilages avec ouvrage de 
protection maritime en piedtƭŀƴ ŘΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ƳŀǊƛǘƛƳŜ
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2 - Bilan technique 

ü Faisabilités scientifiques :

- 9ǘǳŘŜ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ Řǳ ǎŜŎǘŜǳǊ ƭƛǘǘƻǊŀƭ ŎƻƴǘǊŜ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ
(échanges avec la Direction Départementale  des Territoires 
et de la Mer (DDTM) au sujet du Domaine Public Maritime 
ό5taύ Ŝǘ Řǳ ǇƻǎƛǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŜƴǊƻŎƘŜƳŜƴǘύ

- Etude géotechnique de stabilité du massif

- Etude de confinement du massif

- 9ǘǳŘŜ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜŀǳȄ Ŝǘ ŘŜ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ŘŜ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ 



Avis du tiers expert BRGM, concernant pertinence des scénarios retenus, des pondérations et notations définies ainsi que le Bilan Coûts/Avantages : 
«[Ŝǎ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ǊŜǘŜƴǳǎ ǇŀǊ ƭŜ ǇŞǘƛǘƛƻƴƴŀƛǊŜ ǎΩŀǾŝǊŜƴǘ ǇŜǊǘƛƴŜƴǘǎ Ŝǘ ƭŜ ./! ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴǘΣ  ǾŀƭƛŘŜ Ŝǘ ŎƻƴŦƻǊƳŜ όǎǳǊ ƭŜǎ ŎǊƛǘŝǊŜǎ de

notation et les  pondérations employées). »
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3 - Le Bilan Couts ςavantages (BCA) : analyse multicritères : 


