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Rappels

Mise en place de réunions thématiques pour échanger sur des sujets précis.

Les différentes étapes :

* 12juin 2019 : I[EM et environnement

e 24 juillet 2019 : Plan de gestion / Projet d’Aménagement
« Alarentrée 2019 :

- Mobilité / Assainissement
- Réunion de restitution générale
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@ SITUATION
Nord  Ech:1/5000 Vue aérienne
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Vues aeriennes
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¥ Vue du sile depulsles%}x L, ] - s # 'V Vue du site depuis I'Est
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@ CADRE REGLEMENTAIRE
Nord  Eoh:1/2 000 Plan cadastral

. Données générales
A\

- J gl ;_l__ /o l f __I_ Parcelles concernées:
- & J )/ }// oo I 380, 41, 54, 88, 175, 174, 9, 18, 21
h\ /; s Emprise parcellaire concernée: | 78 541 m?
i a4 /47 | 5 . -

JUILLET 2013 ragesi2 KERN ET ASSOCIES Archilectes et urbanisies - MARC RICHIER paysagiste - AMENAGEMENT D'UNE FRICHE INDUSTRIELLE _ MARSEILLE KERN 8 ABECCEL  Archtocton, Uibinision E
‘www.xorn.architacto com —

T491.03.58.39




3 Nesd 12500

- 'RECONQUERIR LE LITTORAL

Un projel urbain qui rends le littora
aux habitants du quartier de |
Madrague de Montredon

oy

ENVIRONNEMENTALE
0, Proposer une démarche durbanism
M durable, au service du projet et de s0
« environnement

T g9

RECREER LA VILLE ’

Proposer un programme

qualitatit ; £
avec une mixité d'usage. metiant en } ;

valeur le site, son patrimoine ot son

envirannement

Les grands principes

- REPONDRE A UN GRAND SITE 3

* L'aménagement du site permet de :
relier l'acces au massif et a la mer
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@ ETAT DES LIEUX
Nod | ooog Identification des sléments remarquables du site

Identification de quelques éléments remarquables du
site suite a la visite sur le site avec I'Architecie des
Batiments de France du 28 ao(t. & conserver dans la
mesure des possibilités techniques.

Conservation I'entée du site et de lemprise de
la route entre H1 et H2.

Conservation des pignons du hangar existant
H1

Conversation d'une partie de I'emprise du
batiment H3

Limitation des constructions en contre-bas du|

chemin
e e Proposition de nouveaux batiments de
X logements intermédiaire en peigne hors emprise

fonciére pour lier le site a son contaxte bati
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ETAT DES LIEUX
Vue aérienne du site
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ETAT EXIS]
H1. Hangars Relevé et analyse des élements remarquables du site

NT

Ech:1/5000
Localisation cadastre actuel: Parcelle 88

Fonctlion: Halles lartrite, résines, seignelte
et cremes

Surface au sol : 5340 m*
Hauteur moyenne dune halle au faitage: 9m

Description: 4 grandes halles accolées de 75 m de ¢
longeur en moyenne avec surélévations en R+20u %
R+3 z

Matériaux: Murs meellons calcaires/enduit ciment
Toitures: panneaux ondulés Cheminée en briques
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PRINCIPE ARCHITECTURAL DE REHABILITATION
H1. Hangars Relevé et analyse des éléments remarquables du site

Ech: 1/5000 (D Hord
Localisation cadastre acluel: Pascelle 88 =% Z

Fonechion: Halles taririie. résines, seignette
et creames

Surface au sol : 5340 m*
Hauteur moyenne dune halle au faitage: 9m

Desenption: 4 grandes halles accolées de 756 m de Z
longeur en moyenne avec surélévations en R+2 ou =
R+3 2

Matérieux: Murs moellons calcaires/enduit ciment
Toitures: panneaux ondulés Cheminée en briques

Facads Fst
Ech . 1/5(
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PRINCIPE ARCHITECTURAL DE REHABILITATION
Relevé et analyse des éléments remarquables du site

Relevé géometre
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ETAT EXISTANT
Coupes

Coupe D
Eohi: 1/7 000

m:"':., | Lﬂﬁﬁ—r

Ech: 1/ 1000
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PRINCIPE ARCHITECTURAL DE REHABILITATION
Diagnostic architectural
Choix des interventions

i

Préservation des volumes architecturaux
éléments démolis et réutilisés en volumes capables

JUILLET 2018 Page12/25 KERN ET ASSOCIES Architecies et urbanistes - MARC RICHIER paysagists - AMENAGEMENT D'UNE FRICHE INDUSTRIELLE _ MARSEILLE




PRINCIPE ARCHITECTURAL DE REHABILITATION
Diagnostic architectural
Releve des matériaux et des degradations

I

O

—

Fagade Nord
Ech - 1/500

- 1/50

Fagade Nord
Ech
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Programmation

=

KERN S ASIOCES , AlCMISctes, UDarsess
435 D U8 Farad - 13006 Marselly
T 0491635037 . W& ClBCLe. Com

MARSEILLE

INDUSTRIELLE
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Page 14/25

JUILLET 2019




INTENTIONS DE PROJET
Programmation

i Logements
Logements librea: ﬁ
: Collectif et ndividuel groupé

| Résidences gérées
Résidence Tourisme

Résidence Senior o ;

Equipements de proximité:

La maison du Parc
National des Calanques

Posle pompiers avancé

“Vigilance au feu" o

: Commerces, services

W+ =
Commerces de proximité
Activitée

Espaces de coworking
Centre SPA thalasso

Services
Centre medical,

bureau de poste o

i Parking riverains et résidents e

o s barais - 10006 Marvone
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PRINCIPE ARCHITECTURAL DE REHABILITATION

Conserver et valoriser les volumes existants

“Le village industriel"

1: 2002-2008 N6t MS,
ZAC de la Joliette, Marseilie
Castro-Denissof Asscciés

2. 2009 Docks Dombalses,
Quartier Saint Nicolas, Le Havre
Harmonic & Masson & Associés

3: 2001 Bercy village, Paris
Valode & Pistro

Intentions et références

Préservation du patrimoine bati existant:
son esprit et son éeriture architecturale

Inscription el ouverture du paltrimoine bati
dans son temps et son environnement
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PLAN MASSE
Les grands principes

Composition urbaine

I Place publique
<= Axes ot connexions urbaines
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®
Nerd

Valorisation des constructions et des volumes existants

W Conservation des construclions exislantes
Evidement des constructions existantes

[ Construction nouvelle
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PLAN MASSE
Les grands principes

d
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@ PLAN MASSE
Nord

Les grands principes
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Programmation fi -
W Logements libres N ] | -
M Résidence Senior \ L - 7 e
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M Résidence Tourisme 7\ " o Bl g i)
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\
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h

Revalorisation de la végétation \

\ o
® Alignement d'arbres \-\ iy
Espace végeétalisé: squares, jardins X \
7 Aménagement paysager: revégélalisation N /\
B Revalorisation de la végétation existante o\

PLAN MASSE
Les grands principes
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@ Nord

PLAN MASSE
Les grands principes
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Etat existant
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PERSPECTIVE

Etat projete
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Etat exis
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Etat projeté
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5 | PRESENTATION DU PLAN DE GESTION i
LIE AU PROJET D’AMENAGEMENT
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Cadre et méthodologie de la démarche

INGENIEURS CONSEILS

A
09 ‘:.I’ Mission de Plan de Gestion (PG)
L

‘ Méthodologie conforme a la note ministérielle du 19 avril 2017

Prefet des Bouches du relative aux sites et sols pollués
Rhéne
B  Basc normative le document NF X-31-620 : Qualité du sol —
@ prestations de services relatives aux sites et sols pollués
AP de 2017 prescrivant m) PG « de principe » qui évolue avec le projet :
la réalisation d’un PG
sur site = Plusieurs phases d’investigation des milieux ont été réalisées

= Intégration du Projet d'aménagement réaliste et détaillé mais qui
est présenté d’'une maniére « générique » dans le cadre de la
présente étude, en attente de validation de la constructibilité.

Intégration de la problématique de pollution dans la conception du projet d’urbanisme

Adaptation du Projet aux contraintes liées au sol et au sous-sol
(Sites et Sols Pollués, géotechnique et environnement en général)




LEGRE-MANTE

20 PROBLEMATIQUE SSP DU SITE / PRESENTATION DU PLAN DE GESTION ..., sivo:
*“ | AVEC SOURCES CONCENTREES ET TYPE DE MESURES DE GESTION ATV
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Activité de fonderie Hilarion Roux (1873-1883)
Société Métallurgique de Marseille

DE L'USINE

VUE D'ENSEMBLE

1883-1884 : faillite de la banque Roux qui entraine
la cessation d’activité de l'usine

2.2.1 - Rappel de 'historique du site

A
‘IQI’ Activités Historiques sur site (2 périodes, 2 typologies
d’activités, traceurs, déchets et impacts)

Usine d’acide tartrique et de créme de tartre
(1888-2009)

[ Parcelie B | Thigweg entrs les.
secteurs de remblasment Est
et Oues!

Empnise des basments de
Production

Parcelie C - Meher de stockage de
IMaKNEs ramiEres 08 ranement &)
tartre et poste de gaz

Parcellz C - Empnise de 13
grande Usine de Producton

Parcelle C . Emgrise dung

- e “
Yétude sur fond de Cinkiro
Parcelle A Cheminge Nustorique de 1583 TG
o rampanie
> Echele Onphse E -q
Ome 1112007 Do

Théodore Mante crée I'usine de Montredon pour la fabrication d’acide
tartrique en partie Ouest du site et obtient I’autorisation d’exploiter en
date du 13 avril 1888. Cessation d’activités en 2009



O ERG 2.2.2-Schéma Conceptuel d’Exposition actuel

INGENIEURS CONSEILS

Ya

~ SCHEMA CONCEPTUEL DEXPOSITION — ,
Ginkgo

SITUATION ACTUELLE - FIN DES ACTIVITES (A PARTIR DE 2009)

2 dacide sulfurique

Activités tierces
Habitations hors site de la (Escaletie, Samena, Dépdts surle
Activités du Site de la Madrague Madrague et Escalette Calanques Verminck, ...). littoral
i
< > )
L-mtexe Ll (B |
Parcelle B Parcelles A et C Fotagersel i
< < N D verts Chasse |
|
Envol pendant les Cheminées + camesux Cheminées + . Envol pendapt
opérations dz dépét (localement)  _{-"77 T o . ¥ =i camesuy  \les opérationsfde
essentiellement == = (8 s ~J. pocalement) | depdt
% TS | essentiellemelt
|
|
e |
voierie | “\
b
I'd vy,
o P
Fabl i 66 . P
a(,iv,ﬁi d:;::’é:,::;:; o E \:-’ Envols en Pb polvnneetl:ees:\dﬁ;avenance de.la
7 X \
Evenaos ie lupacele:0 7 ' % Ia remobilisation (Source MARSECQ)
G - a)le ' 3
Faibes envolsen Poen (d) (a)( - (a)(d) : :
provenance de la parcele €, / (4) i (d).(e)
@ : :-u
2
2z =1
—_— &
7] B
VOIES D'EXPOSITION : VOIES DE TRANSFERT : CIBLE :
(ai  Contact cutan et ingestion de sol 1) Parinfiliration dans les sols i Population I Rembiais au drit et origine Escalette
(b} ion de iles issues des sols  2) Par transfert par lee eaux souterraines B Crassier de matériaux issus activités Site de la Madrague
(e} Inhalation de substances issucs des caux 3) Par relation nappe-riviére SOURCE : Remblals potentiels (Jardins, ...} - origine
soutarraines . 3 p Site de la Escalelie ou aulres industries
@ S 4) Par ruissellizment Source potentielle secondaire de :
: 5)  Parenvol et refombées contamination [E5), Temalynaturel jcakaite)
e} Ingestion d'eau contaminée / contact cutang R X B i
" g > Activités de tr: du Plomb X Cas incxistant pour le sile étudié E= Nappe d'eaux souteraines
——p  Aclivités de fabrication Cacide tatliique .:0:' Exposition imitée E
Fas

Captage d'eaux souterraines



S ERE 223 -Diagnostics complémentaires

INGENIEURS CONSEILS

OO ¥ Lo , .
o . Stratégie des investigations complémentaires

—

—

Objectif : permettre I'établissement d’'un Plan de Gestion sur site et garantir la compatibilité de
I'état des milieux avec les usages projetés sur site.

Préalable : Synthése et interprétation de 'ensemble des données disponibles

Investigations sur les Sols ciblées :

=> au droit des Sources Potentielles de Pollution historiques et actuelles (Cuves, ...)
=> au niveau des anomalies connues pour délimiter les secteurs impactés

Investigations sur les Gaz des Sols ciblées :

=> au droit des plus fortes anomalies en polluants volatils enregistrées dans les sols

=> au droit de chaque batiment de plain pied projeté pour valider la compatibilité
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Diagnostics complémentaires

vAg

< P>

Yy

4

Investigations de terrain

Investigations complémentaires

de 1997 a 2011 de 2018
Réalisation de 105 sondages PLAN DE GESTION
(63 sondages par ANTEA en 2010) H i
(13 sondages par ANTEA en 1998) Realisation ,de 90 s_ondages
(4 sondages APAVE 2003) complémentaires
(9 sondages par SOCOTEC en 1997)

(16 sondages par VALGO en 2011) (par ERG en 2018)

r ] ™

ANALYSES CHIMIQUES
+ DE 300 ANALYSES REALISEES
\_ J

e

POLLUANTS ORGANIQUES VOLATILS

8 Sondages avec des anomalies
modérées a faibles en
hydrocarbures

"

POLLUANTS VOLATIL INORGANIQUES

1 sondage avec anomalie dans

lessolsentre1et3 m

-

Bruit de fond marqués en ETM

Diagnostic — Investigations sur Site de 2003 a 2018

|:> C’est sur la base de
'ensemble des investigations
réalisées sur le site et du
projet de requalification, que
les sources concentrees ont
été déterminées et I'évaluation
des mesures de gestion a pu
étre établie.



O ER&, Diagnostics complémentaires

INGENIEURS CONSEILS

I’ Diagnostics — Investigations sur Site de 2003 a 2018

LEGENDE ERG:

Sondage 3 |a tariém manuels (ERG Envronnament)
Pizak (ERG Environnement)

Sondage deatuctd (ERG Emronnemanty

Sondage & |3 pete mécaniqus (ERG Emdronnement)
Sondage Préssnmévigus [ERG Geotsenn que)
Sondage & 1a pete mecanique |ERG Gaotecnnque)
Sondage SOCOTEC 1997

Sondage ANTEA 1998

Sandage APRVE 2003

Sondage ANTEA 2010

Sandage VALGO 2011

seesflofac
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INGENIEURS CONSEILS

QP

vAg¢
e

Approche statistique

A
Vv . .
<> Sources de pollution concentrées
vAy
4’?‘»
Approche basée sur les
constats de terrain

A
Yay
<G>
08
Approche
Cartographique

Ll g

Evolution du pourcertage cumulé de |a pop.lation 3'analyses en fanction des teneurs mesurées an HAP
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2.2.4 - PG — Qualité des sols - Parcelles A et C



O ERGE PG - Qualité des sols - Parcelles A et C

INGENIEURS CONSEILS

) = e .
O:Q ‘,’: Détermination et spatialisation des Sources concentrées

A
vAs
<@)>  POLLUANTS ORGANIQUES — HYDROCARBURES (HCT ET HAP) :
v

» L .
= Volume de 200 & 400 m3 de matériaux
Cartographies des teneurs en HCT ANOMALIES PONCTUELLES (4 SECTEURS DU SITE) DANS LES SOLS DE SURFACE.
891 400 891 60D 891 800 - 801 400 T 801 600 801 800
Validated Data
HCT(gke@m)
117 600 "l > 0o, ﬁc{énmf)m
W 500- 10000 [ 117 600
[  :0- 5000 @® 5750
[ s00-1 500 ® 63500
[ 250 - sco ® 4.5
® 0.m
Bl s0- 250 ®
[RE:)
— [ otrers
E z
%117400 117 300 §
™ &
& 4117400
117 200 117 200
117 200
891 400 891 600 891 800 891 400 891 600 §91 800

[m] (+1e+06) (lamber 33 [m] (+1=406) lamber 7

117 400

117 200



SHE® C PG — Qualité des sols - Parcelles A et C

INGENIEURS CONSEILS

O:Q "’ Détermination et spatialisation des Sources concentrées

40’ POLLUANTS ORGANIQUES — HYDROCARBURES (HCT ET HAP) :
= Volume de 200 a 400 m3 de matériaux

Cartographies des teneurs en HAP ANOMALIES PONCTUELLES (4 SECTEURS DU SITE) DANS LES SOLS DE SURFACE.
891 400 891 600 891 800 891 400 891 600 891 800
117 600 117 600
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£ . - z
8117 400 i e S 117 400 3
7 . } ; 117400 117 400
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117 300 — B & e T p =3 ad BES
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SHE® C PG — Qualité des sols - Parcelles A et C

INGENIEURS CONSEILS

o:@ "’ Détermination et spatialisation des Sources concentrées

<g>

Cartographies des teneurs en CNt

[+3e+06m}

851 400 891 600
1

Fl T N T—

117 600

117400

117 200

B91 400 891 800

Iml [+1p40R)  fambar 01

POLLUANTS INORGANIQUES - CYANURES :
= Volume de 400 a 700 m3 de matériaux

ANOMALIES PONCTUELLES (2 SECTEURS DU SITE) DANS LES SOLS EN PROFONDEUR.
PAS DE FRACTIONS VOLATILES ASSOCIEES

891 80O 891 400 891 500 891 800
L
117 600 r—lnwc
rabdated O
117 600 ! " ;
L\'(m‘zsinwm ST !
G g (an)) kz,
toease (mok

I 10002000 e Sty {

W 500 - teoo . ; |
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|
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O ERG PG - Qualité des sols - Parcelles A et C

INGENIEURS CONSEILS

) = e 3
o:@ ‘,’: Détermination et spatialisation des Sources concentrées

vA¢
4@’ POLLUANTS ELEMENTS TRACES METALLIQUES - HG

v = Volume de 300 a 800 m3 de matériaux
Cartographies des teneurs en Hg ANOMALIES PONCTUELLES (3 SECTEURS DU SITE) DANS LES SOLS EN PROFONDEUR.
PAS DE FRACTIONS VOLATILES ASSOCIEES.
avi Yw ) oyl *u " e Vahdsted Data
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oo/ (ow)) Mecare (45)
.u a (mgkg (am))
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O ERGE PG - Qualité des sols - Parcelles A et C

INGENIEURS CONSEILS

QP

) = e 3
1’: Détermination et spatialisation des Sources concentrées

POLLUANTS ELEMENTS TRACES METALLIQUES - AS ET PB :
= As : Volume de 700 a 41 000 m3 de matériaux

CONCENTRATIONS NOTABLES GENERALISEES EN ETM SUR LES PARCELLES AET C

vAg
<Q>

Arsenic (As)
{Zone 1) [Paint]
Kriging (Arsenic

Cartographies des teneurs en As

851 400

#91 800

(as)) (rofcg
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[l 500 -10co

891 400 891 800

: W
S A
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O ERG PG - Qualité des sols - Parcelles A et C

INGENIEURS CONSEILS

) = e 3
o:@ 1’: Détermination et spatialisation des Sources concentrées

vAg
4@’ POLLUANTS ELEMENTS TRACES METALLIQUES - AS ET PB :
v = Pb : Volume de 6 600 a 55 000 m3 de matériaux

CONCENTRATIONS NOTABLES GENERALISEES EN ETM SUR LES PARCELLES AET C

q Plomb (Pb) (Z

Cartographies des teneurs en Pb D pont]

Kriging (Plomb (Pb))
(mgkg (dm)

[l > w0000

[l 4 000 - 10 000
(B 1000 - 4000

117 500 > B =5 \ ' 7 S —': []300- 1000

851 400 891 600 891 800
P -l N S— —

891 400 891 600 891 800
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S ERE PG - Qualité des sols - Parcelles A et C

INGENIEURS CONSEILS

) = e 3
o:® 1’: Détermination et spatialisation des Sources concentrées

vA¢ , ,
4}.(» PAS D’ANOMALIE MISE EN EVIDENCE DANS LES SOLS EN :
v
= POLYCHLOROBIPHENYLE (PCB)
= BENZENE, TOLUENE, ETHYLBENZENE ET XYLENES (BTEX)

= COMPOSES ORGANIQUES HALOGENES VOLATILS (COHV)

A
4‘.(> PAS D’ANOMALIE MISE EN EVIDENCE DANS LES SOLS EN :
NA
— NIcKEL (Ni)
— CHROME (Cr)
vAg . ]
<.> DETECTION DE COMPOSES ORGANIQUES VOLATILS DANS LES GAZ DU SOL :
y <
v

=> EVALUATION QUANTITATIVE DES RISQUES SANITAIRES (EQRS)
= QUALITE DES GAZ DES SOLS COMPATIBLE AVEC L'USAGE LOGEMENT PROJETE



SER

INGENIEURS CONSEILS

2.2.5 - PG — Qualité des sols — Parcelle B

V‘

4

Investigations sur le crassier

Légends,

Scndagesreaiiséspar ERG en 2017 - 2018
i - Sondages cardtés- Canpagne gdotechnique
=2 &0 - Sondages dastructi s - Canpagns environnementale
% Sondagesraalises dars le cadredes sludes arkdrisures

-
PR

_

Remblais do ddrroilion

Remblas industnals chimaues mélangés a
Ges renblais de démoltion

Remidais industriels metalliques
Horon compas entre les remnials et |e calcaire

Alleirte au calcaire

1690

|:> 8 sondages carottés sur le massif afin de dimensionner le crassier




O ERGE PG - Qualité des sols — Parcelle B

INGENIEURS CONSEILS

["] Remblais démolition et chimique
Remblais démolition
] Remblais industriel

[ Terrain naturel sableux

/
/ /

|C&a‘re

/ \
\
| Remblais Industriels (Fanderie) | e »

=r—ul

~




Teneurs en métaux |ourds (mg/cg)

S ERG& PG - Qualité des sols - Parcelle B

INGENIEURS CONSEILS
vAy
%@ @ Qualité chimique des matériaux

100000,00 Echantillons ducrassier  Echantillons du crassier Echantillons du crassier Echantillons d’encroutement
Ouest Ouest Est cheminée rampante

i Remblaisdeldémolition Remblaiimétalliques Rembla‘is de démolition L A \ |:> Ana]yses des matériaux constitutifs du
i v I k Chamineimen destirses crassier secteurs Est et Ouest
R Echantillon i
d’encroutement
70 000,00 cheminée sursite
o0 l |:> Analyses du terrain naturel sous-jacent : il
BNE n’existe pas (ou peu) de migration de la
50,.000,00 m Cuivre (Cu) . . . .
B Chrome (Cr) pollution depuis les horizons de remblais
T :2‘:"#’9‘:‘:‘:] industriels impactés par les métaux lourds
2000000 m Zine (20} vers les horizons sous-jacents de terrain
B Arsenic (As) n atu rel
20000,00 W Plomb (Pb}
10 000,00
0,00 - - l || — _— .
T N T e’f.’& f.& &8 &z@.,e
& > Gp 6‘\ 6}” NS o 6\0 e“w oY éf’) & & é:‘o" & é‘("
4 i R A ) q‘& e a R
¥ ¥ F & & & P .

Noms des échantillons



E B& 2.2.6 - PG - Techniques de dépollution en fonction des

INGENIEURS CONSEILS

o @ contraintes et caractéristiques du site
! T

‘I?I’ Méthode Physique par évacuation de la pollution

Purge de Sources
Matériaux terrassés pour le projet

\

EVACUATION DES TERRES INERTES ET
FAIBLEMENT NON INERTES + SOURCES
CONCENTREES EN HCT, HAP, CNT ET HG

J

r

\_

OPTIMISATION R
RECYCLAGE EN CIMENTERIE
VALORISATION EN BIOCENTRE
ANALYSE DES POSSIBILITES DE REEMPLOI
HORS SITE )

Solution retenue pour la gestion des SOURCES CONCENTREES ET PRIORITAIREMENT LES MATERIAUX INERTES ET

FAIBLEMENT NON INERTES

:> Solution tres contrainte dans le Quartier de la Madrague de Montredon

Pour limiter les exportations, solutions de réemploi de matériaux non inertes sur site — cette SOLUTION DE GESTION
DURABLE A ETE INTEGREE DANS LA CONCEPTION DU PROJET DE REQUALIFICATION DU SITE



S ERG& PG - Techniques de dépollution en fonction

INGENIEURS CONSEILS

Q@ des contraintes et caractéristiques du site

A

‘I’i’ Méthode Physique par piégeage de la pollution

CONFINEMENT ETANCHE / ENCAPSULATION

\_ J
,
Remblais métalliques et chimiques
(fractions fines)
\
4 N\
SOLUTION DE STABILISATION /
i . . SOLIDIFICATION
Matériaux terrassés pour le projet L 4

Remblais métalliques et chimiques
(fractions fines et potentiellement
pulvérulentes)

:> Solutions trés adaptées a LA POLLUTION DIFFUSE AUX ETM

|:> Solutions durables permettant de limiter les exportations de matériaux cohérentes avec le contexte du Quartier de
la Madrague de Montredon et les attentes des riverains



G ERG& PG - Techniques de dépollution en fonction

INGENIEURS CONSEILS

o@ des contraintes et caractéristiques du site

A

Matériaux de surface laissés en place

‘:’i’ Méthode Biologique in situ

T ° .+~ Sols pollues
L3 s

:> Solutions adaptées a LA POLLUTION DIFFUSE AUX ETM

PHYTOSTABILISATION

Parcelle A — Secteur Sud (zone de
transition avec le Parc des Calanques)
Traitement des sols de surface, maintien

du couvert végétal

RECOUVREMENT DES SOLS DE SURFACE

\.

Parcelle Aet C
Couverture des sols de surface, pour
supprimer la voie d’exposition par contact
direct

J

Solution de phytostabilisation en cohérence avec les études en cours sur le Massif des Calanques et les mesures
de gestion de I'impact en ETM dans les sols de surface associé aux activités historiques de I'Escalette



©ERGE 2.2.7 - Adaptation du Projet et mesures de

INGENIEURS CONSEILS

oo@ gestion de la pollution

PLAN MASSE
Les grands principes

—

—

A
Vet - ., . .
o Réhausse générale du projet
@ ...
f
A
///‘
/) TR
//‘//// < >//\( &
7 - \)

Réutilisation des terres polluées

Espace de réutilisation des terres traitées: amenagement paysager
W Confinement

OBJECTIFS

Limiter les terrassements pour
aménagement des espaces
extérieurs et batis

Créer des volumes de réemploi
potentiel avec des déblais non
inertes non dangereux

REEMPLOI SOUS VOIERIE / TALUS




S ERG&, Adaptation du Projet et mesures de gestion

INGENIEURS CONSEILS

Q@ de la pollution
<> Création d’espaces de réemploi OBJECTIFS
v
@ sers Les granz;’;.ri"r\:(l:\igz’;
//j :> Créer des volumes paysagers de
P , k confinement de déblais non
/i dangereux

:> Créer un parking de stationnement
en restanque permettant de
ménager des volumes de
confinement

CONFINEMENT ETANCHE /
ENCAPSULATION

Réutilisation des terres polluées

Espace de réutilisation des terres traitées: amenagement paysager R =}
W Confinement




S ERG&, Adaptation du Projet et mesures de gestion

INGENIEURS CONSEILS

0@ de la pollution
o A
Yo . . CONTRAINTE PROJET
e Conservation de la cheminée rampante o
™. ot SOLUTION DE GESTION
p , ) Garantir la stabilité de I'ouvrage

A4 S 4 :> Supprimer tout accés a l'intérieur
- i de l'ouvrage (encroutements)

|:> Solution de remplissage de
'ouvrage avec des déblais traités

\_\\,/
STABILISATION / SOLIDIFICATION
I : B LW DAddililssum
el Y ; /
Réutilisation des terres polluées g = ' e
1]
Espace de réutilisation des terres traitées: amenagement paysager =} - ]

W Confinement " ¥ Terres stabilisées




S ERG&, Adaptation du Projet et mesures de gestion

INGENIEURS CONSEILS
o@ de la pollution
o vAs » -
b e Aménagement de la place du Belvédeére OBJECTIFS
@ serz Les gvmz:rgﬁxgzi

Garantir la stabilité du volume

de 'Environnement

—
:> Mise en sécurité pour 'Homme et
=

Solution de confinement, ouvrage
de stabilité et de défense a la mer

MISE EN SECURITE ET CONFINEMENT

Réutilisation des terres polluées

Espace de réutilisation des terres traitées: amenagement paysager AN =}
W Confinement 2




QY ERGE 2238 - Synthése des mesures de gestion de la

INGENIEURS CONSEILS

lluti
00® po u Io n CONFINEMENT ETANCHE /

A
Vv » - L, .
% Création d’espaces de réemploi e L T,




O ERGE Synthése des mesures de gestion de la

INGENIEURS CONSEILS

oo@ pollution

vAy . ..
‘,’: Conservation de la cheminée rampante — PCT en cours

STABILISATION / SOLIDIFICATION

Addilils secs
|
\ J
| ]

Terres poliuées

Terres stabilisées
- ey

S

brgm

Plan de Conception de Travaux (PCT)

Tests pilote de stabilisation/Solidification
(Faisabilité, Formulation et Ouvrabilité)
Diagnostic structurel de I'ouvrage
(valider la faisabilité du remplissage
(nécessité de chemisage ...))



O ERGE Synthése des mesures de gestion de la

INGENIEURS CONSEILS

oo@ pollution

vAy ” .
‘,’: Aménagement de la place du Belvédére — PCT en cours

MISE EN SECURITE ET CONFINEMENT

!

Plan de Conception de Travaux (PCT)

Investigations géotechniques
complémentaires pour détermination de
I'angle de talus pour stabilité du massif

Dimensionnement des enrochements
(travaux spéciaux maritimes) pour
stabilité en pied et ouvrage de défense a
la mer

Conception du confinement




O ERGE Synthése des mesures de gestion de la

INGENIEURS CONSEILS

oo@ pollution

vAy ” .
% Aménagement de la place du Belvédére — PCT en cours

MISE EN SECURITE ET CONFINEMENT




S ERE Synthése des mesures de gestion de la

INGENIEURS CONSEILS

oo@ ‘Pollution

v . . . .
‘,’: Gestion des nuisances — Risque Poussiéres

MESURES DE GESTION DES POUSSIERES — ETUDE EN COURS PCT (CONDITION D’ARRET, PHASAGE INDUITS, ...)

BRUMISATION D’EAU TRAVAIL DES MATERIAUX EN ZONE

. FIXATION DES POUSSIERES AU SOL AU
YSTEME DE RAMPES ORIENTABLE £E - A
(sys S O S R e U AT R SR CONFINEE : TENTE OU BATIMENT EN
ET CANONS) DEPRESSION




SERG

INGENIEURS CONSEILS

QP

vA¢

Synthese des mesures de gestion de la
pollution

o Gestion des nuisances — Risque Poussiéres

SURVEILLANCE EN CONTINU DE L’EFFICACITE DES MESURES DE GESTION ET ACTIONS CORRECTIVES

DETERMINATION DE LA QUALITE AVANT
TRAVAUX
« POINT ZERO » ATMOSUD

Rajout de points de mesure
par la Maitrise d’Ouvrage
(de 8 a 10 points)

ETUDES DES DONNEES DE
SURVEILLANCE (ANALYSES CROISEES,
EVENTUELLE MODELISATION, ...)

MOE TRAVAUX

Garant de I'application des
mesures de gestion lors des
terrassements et surveillance
des milieux — déclenchement
de points d’arrét et valide la
reprise des travaux




SERG

INGENIEURS CONSEILS

QP

vA¢

GESTION DES EAUX METEORIQUES

Systéme de collecte et
récuperation des eaux qui
seront traitées avant rejet

Etude des obligations
réglementaires au titre de la loi
sur I'eau en cours

DIAGNOSTIC DES STRUCTURES
ENTERREES ET MESURES (CARNEAUX
ET LINEAIRE ENTERRE DE LA
CHEMINEE RAMPANTE

Investigations
complémentaires ciblées pour
valider le caractére confiné
des pollutions profondes et
I'état des structures

Etude de solution de
stabilisation par remplissage
des vides existants

Synthese des mesures de gestion de la
pollution

o Autres mesures de gestion a I’étude dans le PCT

TRI ANALYTIQUE DES FUTURS DEBLAIS
SUR LA BASE DU PROJET
(EN ATTENTE FIN DE CONCERTATION)

Tri analytique des futurs
déblais sur la base d’'un
maillage régulier au droit des
futurs sous-sols

TRAITEMENT PAR
PHYTOSTABILISATION

Proposition de sujet d’étude
dédié pour mise en ceuvre de
pilotes in situ



OERGE 2.2.9 - Synthése des mesures de gestion

INGENIEURS CONSEILS

Remodelage et terrassements complexes
sur la parcelle B avec systeme de gestion

des poussiéres et des eaux de

ruissellement

Convoyage des éventuels déblais par
le tunnel existant sous I'avenue
jusqu'a ia zone de confinement

r Gestion hors site

Tout Volume de déblais

(" OPTIMISATION

Bilan des mesures de
gestion des déblais

N
J}> terrassés, convoyes et
prétraités en zone confinée RECYCLAGE EN CIMENTERIE
ANALYSE DES POSSIBILITES DE REEMPLOI
I Gestion sur sl!e - recyclage 3 HORS SITE
Opérations de cribiage, %
concassage des éventuels Remblais méfalliques Remblais chimi
onca ;. o o ques
déblais en zone confinée et chimiques (fractions Ro(mbla_ls ::gr’g‘)”s (fraction 30-80) et
fines et pulvérulentes) demolition (fractions fines)
. .
STABILISATION CONFINEMENT ETANCHE | REEWPLOI SOUS VOIERIE ] |
SOLIDIFICATION ENCAPSULATION TALUS

REPRESENTATION SCHEMATIQUE DU PRINCIPE DE GESTION RETENU POUR LA PARCELLE B




SERCG

INGENIEURS CONSEILS

REPRESENTATION SCHEMATIQUE DU PRINCIPE DE GESTION RETENU POUR LES PARCELLES C ETA

Synthéese des mesures de gestion

Opérations de criblage;
concassage des déblais
en zone confinée

Traitement spécifique
des sols de surface -
Parcelle A secteur Sud

Terrassements sur les
parcelles C et A avec systeme
de gestion des poussiéres et
des eaux de ruissellement

fines et mlwémlenms)

démolition (fractions fines)

3N
hhténaux inertes au fablement non
a g in
Bilan des mesures de Débilais non danwm
gestion des déblais s U 0¥ X
l ARSI ) I [ EVAC!]AE‘_OII ”ﬁ‘ms n;::s INERTES. ]
- [ Plus de 20 000 m3 de déblais ~ ~
[ 5 | terrassés et selon leur nature OPTIMISATION
& prétraités en zone confinée RECYCLAGE EN CIMENTERIE
- ANALYSE DES POSSIBILITES DE REEMPLOI
I Gisﬂonhlrsm -recyciage J A HORS SITE o,
S, S
f ﬂ N % \
\
Remblais chimiques
(fraction 30-80) et

J

STABILISATION /|
SOLIDIFICATION

Remblais chimiques
{fractions fines)

[ CONFINEMEN‘I’ ETANCHE [ ]”\

- REEMPLOI SOUS VOIERIE I

TALUS




ABO 2.2.10 - Etudes de conception

INGENIEURS CONSEILS

A
09 {‘I’ Plan de Conception des Travaux (PCT)
A

Plan d’action en cours pour la réalisation des études complémentaires nécessaires afin :

|:> De valider la traitabilité et la faisabilité des techniques retenues,

|:> De définir les mesures de gestion idoines au niveau de la cheminée rampante
sur son linéaire enterreé, ainsi que des carneaux bas enterrés,

|:> D’étudier la stabilité des ouvrages historiques,

D’étudier le dimensionnement du systéme de gestion des eaux météoriques en
phase chantier,

I:> D’étudier la méthodologie de terrassement et de brumisation,
I:> D’étudier la solution de gestion des poussiéres sous tente ou dans le batiment 1,

I:> D’étudier le systéme de gestion des poussiéres, les phasages induits, ...
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Merci de votre attention

Réunion thématique

Le Plan de Gestion lié au Projet d’Aménagement
Le 24 juillet 2019 - 9h-12h - H6tel Best Western Bonneveine, avenue Elsa Triolet, 13008 Marseille




